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Streszczenie. W pracy okleno wplyw fertygacji na wielké i jakos¢ plonu owocoéw malin
odmian powtarzagych w warunkach plantacji produkcyjnej. Badaniarhjgto dwie odmiany malin:
"Polana’ i "Polka’ roage na towarowej plantacji 0 powierzchni 2,20 hast@gowano dwa schematy
nawaenia: kontrolny i program Yara. Jakoowocow okrélano na podstawie: masy 100 owocdw, strat
masy owocOw podczas przechowywania i oceny cechan@znych owocow. Uzyskane wyniki wskazu-
ja na celowé¢ stosowania fertygacji w uprawie malin powtagzggh. Intensywnie sterowane nawoie
stymulowato wzrost ri@in co z kolei zwgkszyto wielkaé i jakas¢ plonu.

Stowa kluczowe: fertygacja, maliny, odmiany powtgieze

WSTEP

Nawazenie jest jednym z zabiegow agrotechnicznych wpjyeyan na jakéc
i plonowanie malin. Stosag tradycyjne nawgenie posypowe na plantacjach
maliny odmian tradycyjnych polecagsstosowa azot oraz potas w dawkach od
50 do 80 kg-hA (Sadowski i in. 1990, Smolarz 1999, Wéjcik 200@yvaza sk
rowniez, ze malina toleruje zeticowane pH gleby w zakresie od 4,3 do 6,3 oraz
ma mate wymagania w stosunku do zawénitéosforu w glebie (Smolarz 1999).
W wielu pracach podké&a sk, ze w najwgkszym zakresie malina reaguje na
nawazenie azotem (Smolarz 1999, Laszlovszky-Zmarlick&riolarz 2003, Bu-
skiene i Uselis 2008).

DAutorzy dzikuja Firmie YARA Poland Sp. z 0.0. za pomoc i udpstienie produktow do programu fertyga-
cyjnego.
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Inne wymagania pokarmowe w poréwnaniu do odmiadytgnych mag
odmiany powtarzage. Wojcik (2007) poleca stosotvana plantacjach malin
odmian powtarzagych dawki azotu wisze o 40-50%. Buskiene i Uselis (2008)
uzyskali najwysze plonowanie maliny odmiany powtakgagj Polana’ przy
wysokim nawaeniu azotem i potasem (120 kg N*Ha 80 kg K-h&). Natomiast
Laszlovszky-Zmarlicka i Smolarz (2003) uzyskali wiie plonowanie tej samej
odmiany przy dawkach 100 i 150 kg N'h@utorzy ci jednoczeie zauwaaja,
ze ha plonowanie malin powtarzajych w wikszym stopniu wptywaj okresy
suszy ni wysoka¢ nawaenia azotem.

Rolbiecki i in. (2002) wskazajna konieczn& nawadniania upraw maliny
odmian powtarzagych. Nawadnianie malin zmienia poziomzgdienia ralin
co mae wplywa na ich plonowanie. Rumasz-Rudnicka i in. (2009ns¥izuj
zmniejszenie pod wptywem nawadniania zaw&itev lisciach azotu oraz zwk-
szenie zawartei fosforu, potasu, wapnia, magnezuelaza. Zastosowanie na-
wadniania na plantacji daje producentowi zttwos¢ kontrolowania poziomu
odzywienia ralin poprzez prowadzenie fertygacji. Jej zalgtst dostarczanie
sktadnikéw pokarmowych bezfr@dnio do aktywnej strefy korzeniowej oraz
mozliwo$¢ ustalania dawek i estotliwosci nawazenia w powazaniu z wiekiem
roslin, faza rozwojowa oraz warunkami meteorologicznymi. Fertygacja #imo
wia ograniczenie dawek nawozow w poréwnaniu do rawia tradycyjnego
(Koumanov i in. 2009). Wéjcik (2007) poleca stoséviertygacg malin powta-
rzajacych co 5-7 dni od maja do kea lipca, a dawka azotu powinna wyrosis
dawki stosowanej w konwencjonalny sposob. Jedrioeze@utor ten zauwa, ze
efektywna¢ fertygacji wzrasta przy ayciu nawozéw wielosktadnikowych
w poréwnaniu do fertygacji z pojedynczymi nawozaxbtowymi.

Optymalny aromatedrnas¢, wielkosé i kolor owocow mana uzyska zbiera-
jac z plantacji owoce w odpowiednim stadium dojretpa wkc przede wszyst-
kim zbierajc je wielokrotnie. ddrnos¢ uwazana jest za dobry wskaik odpo-
wiedniej jakdci zrywanych malin. Sita odrywaniagsbwocow jest cechodmia-
nowa i zalezy gtownie od wielkdci i ksztaltu dna kwiatowego, od stopnia dojrza-
losci owocow, a niekiedy rownieod warunkow pogodowych wygtujacych w
okresie zbioru (RybcaAski i in. 2001). Zbiér malin kombajnem jest obecnie
jedynym z podstawowych sposobdow umiwiajacym zwikszenie areatu ich
uprawy oraz wzrost optacalém produkcji (Kowalczuk i in. 2008).

Celem pracy byto ok&enie wpltywu fertygacji na il& i jakos¢ plonu owo-
c6w malina odmian powtarzajych w warunkach plantacji produkcyjnej.
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MATERIAL | METODY

Badaniami olgjto dwie odmiany malin: "Polana’ i "Polka’, rese na towarowej
plantacji o powierzchni 2,20 ha w Karczmiskach kOipola Lubelskiego. Kwater
odmiany "Polana’ (powierzchnia 1,10 ha) zatw wiosm 2001r. w rozstawie 3,0 x
0,5 m, a kwaterodmiany "Polka” (powierzchnia 1,10 ha) zafw jesienj 2005r. w
rozstawie 3,5 x 0,5 m. Pogdizy rzdami utrzymywano muragy a w rzdach ugoér
herbicydowy (Basta 200 SL). Plantacja byta nawatgnkaopelkowo.

Doswiadczenie zatoono w ukltadzie kompletnie losowym wepiu powtéorze-
niach. Powtdrzeniem byto poletko, na ktérym pozesiao 100 pdow.

Zastosowano dwa schematy naemwia:

1. obiekt kontrolny: nawgenie podstawowe YaraMila Complex (12-11-18-
2,6 MgO + mikroelementy) w dawce 250 kg*haysiewane wzdt rze-
dow oraz saletra amonowa 25 kg+ha2 w fertygacji (20 maja i 3 czerw-
ca) oraz nawadnianie wad

2. program fertygacyjny Yara: nawenie podstawowe YaraMila Complex (12-
11-18-2,6 MgO + mikroelementy) w dawce 250 kjvhsiewane wzdti
rzedow oraz fertygacja wedtug programu Yara Polandz$yo. (tab. 2).

Po uwzgédnieniu zasobriwi gleby (tab. 1) rozpoegro 16 maja nawgenie
wedlug schematu programu fertygacyjnego Yara (8b.Jednorazowo nawad-
niano powierzchri 1,0 ha dawk wody okoto 10 m W okresach bardzo obfitych
opaddéw rezygnowano z nawadniania i fertygacji lalvkk wody zmniejszano do
okoto 8 nf.

Zbiér odmiany "Polana’ przeprowadzono 12 razy odigh do 19 wrzénia,

a odmiany "Polka’ 11 razy od 8 sierpnia do 30 wrize Zbiér wykonano od-
dzielnie z kadego poletka.

Jaka¢ owocow okrélano na podstawie: masy 100 owocéw, strat masy owo-
cow podczas przechowywania i oceny cech mechanttzoywocow.

W kazdym terminie zbioru z kalej kombinacji pobierano préby po 100 owo-
cow. Dwukrotnie w cigu zbiorow (17.08. i 21.08.) olkdleno ubytki masy owo-
cbéw po 24 godzinnym przechowywaniu w temperatuiz¥C1 Cechy wytrzyma-
losciowe owocow malin wyznaczono przyyeiu maszyny wytrzymakeiowej
Instron 6022 i metodyki opracowanej przez Ryliskjego i in. (2001). Wyzna-
czono sity potrzebne do trwatego znieksztalcenraksiry owocu zi@onego
maliny w wynikusciskania oraz rozrywania, czyli zyziania pojedynczych pest-
kowcow w owoc ztaony.

W kazdej kombinacji po zbiorach okilano losowo diug& 100 gdow.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznejgtasowaniem analizy wa-
riancji i przedziatow ufnéci Tukey a przy poziomie istotdoi a = 0,05.



350 P. KRAWIEC, R. RYBCZYSKI

Tabela 1. Analiza gleby przed rozpoeziem nawaenia ¢rédto: Yara Poland Sp. z 0.0.)
Table 1. Characteristics of the soil before fertilizationswe: Yara Poland Sp. z 0.0)

Zawartg¢ w mg-100¢ gleby Wspétczynnik korekcyjny

Odmiana H Concentration at mg 100gsoil Stg:ﬁgek dla Kristalonu
Variety P K-Ma't Correlation ratio
P K Mg 9 for Kristalon
Poprawny
Polka 5,61 6,9 21,3 6,6 Good 0,9
Niski
Polana 5,97 4,8 16,6 9,4 Weak 0,9

Tabela 2. Plan naweenia fertygacyjnego — program Yaraddto: Yara Poland Sp. z 0.0)
Table 2. Plan of fertigation — program Yara (source: YarégaRd Sp. z 0.0)

Dawka: kg-ha-tydzier*— Dose: kg-haweek!

\ _ 15.05.-30.06. 1.07.-31.08. 01.09.-15.10.
awazenie
Fertilization  Kristalon ~ GG yristalon  CAICINIL  ictaon  Calcinit
Vega 135%N  TCRON 1550 N e 15,5% N
0, 0, 0,
17-6-25 +C2a60A) 12-12-36 +Cza6o/° 12-12-36 +C2a60A)
Program Yara 12 12 20 10 12 12
Program Yara
Polana
(po korekcie) 10,8 14 18 13 10,8 13
(after correc-
tion)
Polka
(po korekcie) 10,8 14 18 13 10,8 13

(after correc-
tion)

WYNIKI I DYSKUSJA

Wysoka¢ plonu owocdw z poszczegolinych odmian zaler znacznym stop-
niu od przebiegu pogody, niskich temperatur w zjrsieszy w okresie wiosen-
nym i wczesnoletnim, a tak od wieku plantacji (Wieniarska, 1999). Na uzyska-
ne w dédwiadczeniu wyniki diay wptyw miaty warunki pogodowe w 2009 roku.
Ich uktad nie byt sprzyjapy dla uprawy malin odmian powtarzaych na Lu-
belszczynie. W dniach 14 i 15 maja wyglity przygruntowe przymrozki (—1,0°C
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i —2,0°C). W tym okresie wysoké peddéw wynosita okoto 30-40 cm. Niskie tem-
peratury w tych dniach uszkodzity wierzchotkiddw maliny, zwtaszcza odmia-
ny "Polana’. W wyniku tego doszto do diugotrwategiamowania wzrostugp
doéw, a nasfpnie do ich bardzo silnego rozgalknia s¢. Taki typ wzrostu miat
wplyw na plonowanie oraz termin dojrzewania owoc&d§W.poréwnaniu do po-
przednich lat dojrzewanie byto ofsione o okoto tydzie Ponadto w czerwcu
wystapito wiele dni deszczowych, ktore sprzyjaly pogaiu gdéw przez choro-
by grzybowe powodape zamieranie gudéw. Na koniec sezonu 2009 roku
stwierdzono 100% procentowe pgeaie chorobami géw maliny niezalenie
od badanej kombinacji i odmiany.

W tabeli 3 zamieszczono wysakaplonu z poletka oraz wysokoplonu przeli-
czeniowego z 1 ha. Plon ten obliczono na podstszéieunkowej liczbygaldw, ktdrn
okreslono oddzielnie dla poszczegdlnych kwater “Pol&B§36 szt.-hg i “Polany’
(67792 szt.-hY. Stwierdzono pozytywny wplyw zastosowanego pnogrdertyga-
cyjnego Yara na plonowanie obu odmian malin. Jeav@w ten byt zrénicowany.

U odmiany ‘Polka” uzyskano istotny wzrost plonu421-hd (15%) w poréwnaniu
do schematu kontrolnego, natomiast u odmiany “Rolaverost plonu wynidst
0,55 t-h& (4,7%) i nie byt istotny statystycznie. Mniejsfgnice pomidzy kombina-
cjami w przypadku odmiany "Polana’ byly prawdopadebspowodowane wcze-
sniejszymi uszkodzeniami mrozowyrnggdw malin.

Intensywne nawzenie fertygacyjne opmiatlo dojrzewanie owocow, ale nie
przedhiylo zakaczenia zbiorow (tab. 4). Réwrdiew tym przypadku wplyw
badanego czynnika nie byt jednoznaczny. U odmiddglka® istotne rénice w
procencie zebranego plonu catkowitego obserwowanmigalzy kombinacjami
na pocztku wrzenia gdy w przypadku odmiany "Polana’ statystycisietne
réznice obserwowano od 19 do 21 sierpnia.

Stwierdzono istotny statystycznie wplyw nawaia opartego na programie
Yara na zwgkszenie masy 100 owocéw odmiany "Polana’ (tabMgsa tych
owocow wzrosta 0 32,19 (11,3%) w porownaniu do korabji kontrolnej. ROw-
niez w przypadku owocéw odmiany "Polka’ odnotowano \szrmasy w wyniku
fertygacji o 11,59 (3,4%), ale nie byt on istotrigtgstycznie.

Ubytki masy owocow podczas 24 godzinnego przechamav r@nity sie
w zaleznoéci od sposobu nawenia i czynnika odmianowego (tab. 5). Istotnie
mniejsze straty masy 100 owocéw odnotowano w prdipaplantacji fertygo-
wanej, szczegOlnie w przypadku owocéw odmiany "®otk 1,3%, gdy dla od-
miany "Polana’ uzyskano wastd ha poziomie 0,4% (tab. 6).
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Tabela 3. Plon owocéw malin powtarzajej odmian “Polka’ i “Polangt-ha’)
Table 3. Yield of raspberry varieties "Polka” and “Polaftsha®)

Polka Polana
5::3;?3;:8 obiekt kontrolny fert.yga.cja obiekt kotrolny fert.yga.cja
control fertigation control fertigation
31.07. - - 0,10 0,08
08.08. 0,43 0,31 1,40a 1,10b
11.08. 0,80 0,76 1,06 0,93
14.08. - - 1,13 1,07
17.08. 1,76 2,01 1,50 1,60
21.08. 1,28 1,32 1,10 1,29
24.08. 0,70 0,98 - -
25.08. - - 1,28 1,24
28.08. 1,07 1,40 - -
31.08. - - 1,39 1,32
02.09. 1,15 1,17 - -
03.09. - - 0,62a 1,11b
08.09. 1,03 1,21 - -
09.09. - - 0,93 1,22
12.09. 0,50a 0,67b 0,49 0,57
19.09. 0,45a 0,64b 0,63 0,63
30.09. 0,34 0,48 - -
Plon catkowity
Total yield 9,52a 10,94b 11,61 12,16

*wartosci §rednie w wierszach dla poszczeg6lnych odmian ozreczénymi literami rénia sig od siebie
statystycznie istotnien(= 0,05) — mean values in rows for variety markeith wifferent letters differ from one
another statistically significantly at= 0.05.
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Tabela 4. Udziat zebranego plonu w kolejnych terminach zbimalin odmian "Polka’ i "Polana’ (%)
Table 4. Share of yield on successive harvest dates of esgptiarieties "Polka’ and "Polana’ (%)

Polka Polana
5::3;8?32:8 obiekt kontrplny fert.yga.cja obiekt kontr'olny fert.yga.cja
control object fertigation control object fertigation
31.07. - - 0,9 0,6
08.08. 4.4 2,9 12,9 9,6
11.08. 12,6 9,8 22,1a 17,2b
14.08. - - 31,9a 26,0b
17.08. 30,7 28,2 44,7a 39,3b
21.08. 44,2 40,1 54,2a 49,9b
24.08. 51,6 49,1 - -
25.08. - - 65,4 60,1
28.08. 62,9 61,9 - -
31.08. - - 77,2 70,9
02.09. 75,3 72,7 - -
03.09. - - 82,5 80,0
08.09. 86,3a 83,7b - -
09.09. - - 90,4 90,1
12.09. 91,6a 89,8b 94,5 94,8
19.09. 96,5 95,6 100,0 100,0
30.09. 100,0 100,0 - -

*wartosci srednie w wierszach dla poszczegélnych odmian ozrexzénymi literami ré@nia sie od siebie
statystycznie istotnien(= 0,05) — mean values in rows for variety marketh wifferent letters differ from one
another statistically significantly at= 0.05.
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Tabela 5. Masa 100 owocow malin odmian "Polka’ i "Polana’ (g)
Table 5. Mass of 100 fruits of raspberry varieties "Polkad aPolana” (g)

Polka Polana
5::3;?3;:8 obiekt kontr'olny fert.yga.cja obiekt kotrglny fert.yga.cja
control object fertigation control object fertigation
31.07. - - 366,0 413,4
08.08. 449,8 454,2 434,4 433,6
11.08. 416,4 440,8 322,0 375,4
14.08. - - 340,8a 366,4b
17.08. 387,0 414.8 291,2a 322,8b
21.08. 360,0 377,8 277,8 310,4
24.08. 364,4 362,0 - -
25.08. - - 268,0 319,4
28.08. 3334 353,6 - -
31.08. - - 242,0a 268,0b
02.09. 2914 308,2 - -
03.09. - - 213,4a 243,2b
08.09. 304,4 320,8 - -
09.09. - - 216,8a 243,2b
12.09. 287,0 282,4 209,8a 236,0b
19.09. 303,4 300,4 223,6 248,2
30.09. 274,4 283,0 - -
Srednia — Mean 342,9 354,4 283,8a 315,9b

*wartosci §rednie w wierszach dla poszczeg6lnych odmian ozreczénymi literami rénia sig od siebie
statystycznie istotniex(= 0,05) — *mean values in rows for variety markéth different letters differ from one
another statistically significantly at= 0.05.
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Tabela 6. Ubytki masy 100 owocéw malin odmian “Polana’ i Kadlpo 24 godzinach przechowy-
wania w temperaturze 15°C (%)

Table 6. Loss in mass of 100 raspberry fruits of varietiéslana™ and "Polka™ after 24 hours of
storage at 15°C (%)

Odmiana — Variety Kombinacja — Combination Ubytkispa Mass loss
obiekt kontrolny — control object 1,3ab
Polana
fertygacja — fertigation 0,9ab
obiekt kontrolny — control object 2,1a
Polka
fertygacja — fertigation 0,8b

*wartosci srednie w wierszach dla poszczeg6lnych odmian oareezénymi literami ré&nia sig od siebie
statystycznie istotnien(= 0,05) — mean values in rows for variety markéth wifferent letters differ from one
another statistically significantly at= 0.05.

Owoce maliny maj niewielka odpornd¢ mechanicza tkanek i daa zawar-
tos¢ wody. &drnaé¢ uwazana jest za dobry wskaik odpowiedniej jakéci zry-
wanych malin. Wskazuje na przydagioowocow do zbioru, transportu, kon-
sumpcji lub do mreenia, a take ocenia sktonrig lub stan zainfekowania owo-
cow chorobami grzybowymi (Dobrigki i Rybczyiski 1995, Rybczski in.
2001, Krawiec i in. 2010). Zastosowany program YARplynat korzystnie na
wytrzymata¢ i jedrnas¢ owocow. Sity potrzebne do rozerwania i zgniecenia
owocow uzyskane dla badanych odmian bylgksze w kombinacji z fertygacj
w poroéwnaniu z kontral(rys. 1-2).

POLANA POLKA
Srednia 0,95 przedziat ufsoi Srednia +0,95 przedziat ufgoi
Mean 0,95 confidence interval Mean *0,95 confidence interval
15 15
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Rys. 1. Sita trwatego znieksztatcenia struktury owocwattego maliny odmian “Polana’ i "Polka’
Fig. 1. Force of permanent deformation of fruit structuferaspberry varieties "Polana’ and
"Polka’
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POLANA POLKA
Srednia 0,95 przedziat ufitol Srednia 0,95 przedziat uféoi
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Rys. 2. Sita zwhzania pojedynczych pestkowcéw w owocuzaloym maliny odmian "Polana’ i “Polka’
Fig. 2. Bond force of individual drupelets in compositetfaf raspberry varieties "Polana’ and "Polka’

W przypadku owocow odmiany "Polka” sity trwalegaeksztatcenia struktu-
ry owocu wynosity dla kombinacji kontrolnej 1,08iNertygacji 1,31 N. Jednak
dla odmiany "Polana’ wada te miaty podobny poziom i wynosity odpowiednio,
0,87 N i 0,88 N. Sita zwizania owocow zizonych, niezalenie od cech odmia-
nowych, przyjmowata wisze wartéci dla kombinacji z fertygagji wynosita dla
odmiany "Polana’ 0,57 N i "Polka™ 0,79 N. Jest &ny wskanik jakosci owo-
cow, zwlaszcza w sezonie 2009. Podczas ktérego eluwzakltadach zwracano
uwag; na mad trwatos¢ transportow owocow malin jesiennych (Krawiec i in.
2010). JednocZeie wicksza wytrzymaté¢ na zewrtrzne oddziatywanie mecha-
niczne wskazuje na ewentualprzydatnéc¢ fertygacji w uprawie malin przezna-
czonych do mechanicznego zbioru. Pasay zabieg agrotechniczny éeoskut-
kowat zmniejszonym poziomem uszkodzewocow w trakcie zbioru mecha-
nicznego.

Fertygacja wplygta pozytywnie na wzrost §bn badanych odmian (tab. 7).
Istotne ré@nice zaobserwowano w przypadkedpw odmiany “Polana’ wynasz
ce 17,2 cm pomidzy kombinacjami, natomiast u "Polki® wplyw teg@aynawo-
zenia nie spowodowat tak istotnychznic we wzrgcie. Tak silny wzrost malin
odmiany "Polana’ prawdopodobnie wynikat z stymudago wptywu wczéniej-
szych uszkodze mrozowych pdow. Rzdy rcilin nie fertygowanych po uszko-
dzeniach mrozowych byty niskie co powodowato dodaii utrudnienia w zbio-
rze OWoCOw.

Ceny malin odmian jesiennych w rejonie Kmika i Opola Lubelskiego (loco
rampa zaktadu przetworczego) w sezonie 2009 rokuavgznicowane (w zake
nosci od przeznaczenia owocoOw, ich jakboraz terminu zbioru). Owoce najni
szej jakdci (z przeznaczeniem na tloczenie) skupowano p6-2,80 zt-kd,
owoce odmiany “Polana’ z przeznaczeniem nazemie po 3,00-4,10 zt-Ky
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owoce odmiany “Polka’ z przeznaczeniem nazemie po 3,40-4,40 zt-Kg Ze
wzgledu na gdrnas¢ owocow od potowy sezonu zaktady preferowaty odmjian
"Polka’ i zwykle jej owoce byly désze o co najmniej 0,50 Zrednia cena za
1 kg malin jesiennych w 2009 roku wynosita 3,68(kftawiec i in. 2010). Po
wstepnym uwzgédnieniu kosztéw zwizanych z zastosowaniem fertygacji
w przypadku obydwu badanych odmian odnotowano dodaynik finansowy
w poroéwnaniu z kombinagjkontrolr.

Tabela 7. Wzrost gdow malin powtarzagych odmian “Polana’ i "Polka’
Table 7. Growth of shoots of raspberry varieties "Polanal dvolka

Odmiana — Variety Kombinacja — Combination Wysidkmdow — Height of shoots (cm)
obiekt kontrolny — control object 108,7a
Polana ) o
fertygacja — fertigation 125,9b
obiekt kontrolny — control object 147,8¢c
Polka
fertygacja — fertigation 151,0c

*wartosci srednie w wierszach dla poszczeg6lnych odmian oareezénymi literami ré&nia sig od siebie
statystycznie istotnien(= 0,05) — *mean values in rows for variety markéth different letters differ from one
another statistically significantly at= 0.05.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wskazajna celowéé stosowania ferygaciji w uprawie
malin powtarzajcych. Intensywne rozimne w czasie nawenie pobudzato
wzrost ralin co z kolei zwékszyto ich plonowanie.

2. Pomimo stymulowania wzrostu o nie zaobserwowano negatywnego
wplywu obfitego nawgenia na plonowanie i jaké owocdw.

3. Zastosowana fertygacja miata istotnie pozytywnyympha wytrzyma-
tos¢ i jedrnaé¢ owocow badanych odmian malin, smgch wskanikow jakasci
konsumenckiej i przetwdrczej.

4. Ze wzgkdu na zrénicowary reakcg badanych odmian malin powtarza-
jacych na stosowane nawanie wskazane jest opracowanie odpowiednich zale-
cen nawozowych dla poszczegdinych odmian.
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FERTIGATION EFFICIENCY OF PIMOCANE-FRUITING
RASPBERRY VARIETIES

Pawet Krawie¢, Rafat Rybczjsk?
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Abstract. The paper presents a study on the infliadf fertigation on quantity and quality
of raspberry fruit yield. The study was conductad tevo pimocane-fruiting raspberry varieties
"Polana’ and "Polka’ grown on a 2,20 ha plantaffovo fertilization programs were used: control
and Yara program. Fruit quality was determined ly tise of such parameters as: mass of 100
fruits, mass loss during storage, estimation afit fimechanical strength. Obtained results showed
the sensibility of fertigation for studied pimocafneiting raspberry varieties. Control intensive
fertilization stimulation of plant growth causedda and better fruit yield.

Keywords: fertigation, raspberry, pimocane-fruitivayieties



